MiHicTepCTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHU
UepkachKkuii HAIllOHABHUI YHIBEPCUTET
imMeH1 bornana XMenpbHHAITBKOTO

Il OBJIACHUH TYPHIP IOHUX MATEMATHKIB

3aBmanHs A1 BUOIPKOBUX €TarmiB

Benvmuwanosni  yuacnuxu Typuipy! 3aoaui, wo npononyiomecs wuudicue, O0ocumo
CKNaoui, i ne 0006’ sA3K060 nogunHi Oymu po3e’ azauni noguicmio. Oyinogamucs Oyoyme i
OKpemi 4acmkogi npocyeanusi, po3bip Cymmeeux OKpemux 6unaokie mowjo. Y oOesaxux
cumyayisix eauliii KomManoi 6yoe eapmo nocmasumu i po3e’ A3amu AHANOLIYHY ae, MOJICTUBO,
Oinvur npocmy 3aoayy. Yce ye ¢ @adciugum eiemMeHmomM mypHipHOI «O0pomeOu», OCKiIbKU
oac niocmasu Ol Yikasux ma KOPUCHUX HAYKOBUX OUCKYcCili. A 3aoaui, sKi 6uOaromucs
3aHaomo npocmumu, 8apmo cnpoodoysamu yzacaienumu (Mod6mo meopyo yCckiaonumu), i ye
Oyoe HeoOMIHHO oyineno Jucypi TypHipy.

baoicaemo sam ycniunoi niocomogru 0o Typuipy!

1. «Cmeneni ositiku». Hexali a, — mepima mudpa AecATKOBOTO 3amucy unciaa 2",

nON. Bm3naure kuibkicTs oauHuile cepex 175, 1834, 2009mepmux uiieHIB
nocinoBHOCTi {a,} .

2. «Dyuryionanvra Hepisnicme». Hexalt 3agano mivicHe unciio A0 (0]) . JocmiaiTh
BJIACTUBOCTI TakuX GyHKMiA f :[01] — R, mo f(0)=f @) =0, 1 maa Oyap-sakux x [ [0]],
yO[0]] crpaBmIKyeThCS HEPIBHICTD f(Ax+ (1-A)y) < f(X)+ f(y).

3. «Heguuepnni yucna @ibonnaui». [locnipoBricTs uncen MO160HHAUI 3aMA€THCA
piBHOCTSIMU: F, =0, F, =1, F , =F  +F , n>0. JloBeaiTh, mo s BCix TutnX k=0

a) Fo., +F&., +Fi.. —3 numThkes 0e3 ocradi Ha 4;

0) F, .y + Fypus + 27" mimuthes 6€3 ocTaui Ha 5;

B) (2k +1)F,, +kF,,, minuThcs 6e3 ocradi Ha 5.

4. «Pigusanus 3 napamempamu». JIoCHiaiTh PIBHIHHS

a’x* +5ax® + (2ab- 6)x* +5bx+b* = 0.

(Y 3anexHocTi Bi 3HaUeHB mapameTpiB allR 1 bOR).



5. «Ky6 ma nnowuna». Hexahi Ky0 IeXHTh 1O OAWMH OIK BIZHOCHO JEAKOi
mionuHU. JloBemiTh, 1m0 Habip 3 BOCKMHU YHCEN — BIJICTAHEH BiJl BEPIWH Kyda A0 1€l
MJIOWIMHY — MOHA po30uth Ha 1Bi Taki uersipku {ab;c;d} i {gf;g;h}, mo
atb+c+d=e+f+g+h 1 a®+b*+c®+d* =€+ f?+g°+h*. JlocmaiTh MHATAHHA IIOJ0
CMIBBIAHOIIEHHS MK yucmamMu a®+b®+c®+d® 1 €+ f°+g°+h® ama posrmsagyBaHux
YETBIPOK.

6. «Tpuconomempis ma 0eoepanni kymu». Jlano TpukyTHY Tipaminy SABC, y sKkiit
O0BSC=a,0CSA= 3,1ASB= y, 1 IBOTPaHHI KyTH MpH pedpax SA1 SB MatOTh BEIMUHUHY
@1 O BianoBiAHO. JIOBEIITh, O y > a [cosd + Slcosp .

7. <«Ipancyenoenmmue pigusHusA». ab,c,d — OIHCHI  YHCIA, NPHYOMY
a>0b>0azlb#Laz#b. JlocaaiTh KUIBKICTH PO3B'SI3KIB PIBHSHHSA  BHIJISIY
a*=b*+cx+d.

8. «Cyma k-x cmenenie». IlozHaunmo dvepe3 S (n) — cyma k-X CTEMEHIB BCIX

n(n+1)
—

upcen Bix 1 mo n, kOZ. Josenits, mo S(n)=1+2+3+..+n= 3HaAHTITH

ananoriuai gopmymu s obumcnenus S,(n), S;(n), S,(n). Hosemits ix. CmpoOyiite
PO3B’ SI3aTH IO 331a4y ISl JOBUIBHOTO K.

9. «pu xona». Tpu kona paaiyca I' IEPETHHAIOTLCA y OHINA TouIi. JloBecTH, mo
TPH 1HIIM TOYKH IEPETUHY IUX K1JT JISKATh HA KOJI1 pajiyca .

10. «I'pa 3 uucnamu». Hexalt 3amaHo HarypajiibHe uYmciio n. JIBoe TpaBimiB,
Anpapiiiko Ta Mukonka, o 4ep3l 3aMucylOTh HA JIOMI HATYPaJIbHI YHCIIa, KOXKHE 3
AKUX HE TICPEBUIILYE N, 32 TAKUMU MPABUJIAMH: TPy PO3MOYNHAE AHIAPIHKO, 3aMACYIOUN
yucino 1, ganmi, AKmio rpaBers, poOisian CBiil YePTOBHM XiJI, 3aITMCaB HA O YUCI0 K,
TO WOro CYNMEpHUK CBOIM XOJOM IMOBMHEH 3amucaty ojHe 3 uucen k+1, 3k abo 4k Ha
cBiif BuOIp. [lepemMorkiieM BBaXKAETHCSA TOH 13 TPaBIlIB, SIKAWA 3aMUCaB HA JIOMII YHACTIO
n. CkIaaiTe aaropuT™, KW 3a JAaHUM YHUCJIOM N BH3HAYATHME, XTO 3 TPABIIIB MOXE
3abe3neunt coOlI TepeMory B I rpil. 3HAWAITH yCl Taki HATypajbHI N, SKI HE

nepesutytoTs 2009,1 aya sskux BUTpAITHY cTpaTerito Mae Mukonka.



11. «Agianinii». Ha reorpadiuniii kapti BubpaHi m'ath MicT. Bimomo, mo cepen
HUX 3 OyIb-SIKHX TPHOX 3HAWIyThCA JBa, 3'€AHAHI aBIAMHISAMH, 1 JBa — HE 3’ €IHAHI.
[ToTpibHO nOBecTH, TIO:

1) KoskHe MICTO 3'¢THaHE aBlaNiHIIMH 0€3MOCEPEAHBO 3 IBOMA 1 TUTBKH 3 JBOMA
THIITAMH MICTaMH.

2) BuneriBimm 3 Oyap-IKOro MicTa, MOXHA OOJIETITH 1HIINI, MOOYBaBIIH B
KOXXHOMY TIO OJTHOMY pa3sy, 1 TOBEPHYTHUCS Ha3al.

12. dlewmugppyioyuii xmou». Cynepuuk 3Hae, mo Amica ta bod mucTyroThes
YKPAiHCBKOIO MOBOIO 1 KPHUOTYIOTh CBOIO KOPECHMOHACHINIO 332 JTOTIOMOTOO
MOHOTpaMHOTro JiHIWHOTO TmWHdpy. [lpm 1mboMy BUKOPHCTOBYETHCA 34-CHMBOIBHUI
andasit, ne HoMepu Bix O g0 32 HajexaTh jiTepaM yKpaiHChbkoi abeTku, a 33-TiM
CUMBOJIOM € mponyck. YacToTHWH aHaji3 TOKaszaB, IO Yy TMOTOI KPUIITOTEKCTIB
HalgacTime 3ycTpiuaeTthes gitepa HO. Omnmparounch Ha TOH  ¢akt, 110
HAHUTIOMMUPEHIIITAM ~ CUMBOJIOM B YKPAiHCBKMX TEKCTaX € TPOMYyCK, 3HAWTH
nemupyrounii KJTFOU 1 po3mmdpyBaTH KPUNTOTEKCT
EABYOJIOJIPFOHOMP3PIOEBOB  (BkasiBka: KpunTyBaHHS BigOyBaeThCsA 3a
TAKOK CXEMOI0 ax = X', AKIIO ax> 34, TO BiH 3aMIHIOEThCS OCTAYCIO Bij JAUICHHS I[HOTO
yucima Ha 34, e 1 Oyne Homep yitepu X B ajdapiTi. aHA3MBAETHCSA MUAPPYIOUUM
KITIOYEM, IS BIAMIYKAHHA ASTA(PYIOUOTO KITIOYa KOPUCHO BUKOPUCTATH aJITOPUTM
EBkinina).

13. [enmpu mpuxymuura». Jlano tpukytauk ABC(AB>BC > CA). Jlo skoi i3
CTOpIH HAHOMMKYE PO3TANTIOBAHA TOYKA!

a) LIEHTP OMHMCAHOI'0 KOJIa;
0) OPTOLIEHTP TPHKYTHHUKA;
B) IICHTP BarW TPHKYTHHKA;

T) IHIICHTP TPUKYTHHKA.



